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YUKSEK LISANS PROGRAMI

GUZ YARIYILI
Dersin Dersin Ad1 T | U | K| Zorunlu/Se¢cmeli | ECTS
Kodu
SHA 500* SEMINER 0|2 0 | Zorunlu 4
SHA 501 ILERI MATEMATIK 3 10| 3 | Segmeli 7
SHA 503 HESAPLAMALI AKISKANLAR DINAMIGI 3103 |« 7
SHA 505 ILERI AERODINAMIK 30103 |« 7
SHA 507 ILERI TERMODINAMIK 30103 |« 7
SHA 509 MOTORLARDA YAKITLAR VE YANMA 3103 |« 7
SHA 511 ILERI AKISKANLAR MEKANIGI 3103 |« 7
SHA 513 KOMPOZIT MALZEMELER MEKANIGI 30103 |« 7
SHA 515 UCAK MALZEMELERININ YAPI VE 3003 |« 7
OZELLIKLERI
SHA 517 HESAPLAMALI MEKANIK 3103 |« 7
SHA 519 ELASTISITE TEORISI 3103 |« 7
SHA 521 UCAK KONSTRUKSIYON TEKNIKLERININ 3103 |« 7
PERFORMANSA ETKISi
SHA 523 UCUS KONTROL SISTEMLERI-I 3o 3 |« 7
SHA 525 UCAK BAKIMINDA TAHRIBATSIZ KONTROL 3o 3 |« 7
YONTEMLERI
SHA 527 HELIKOPTER TEORISI VE UCUS PRENSIPLERI 3o 3 |« 7
SHA 529 ILERI TEKNOLOJI SEYRUSEFER SISTEMLERI 30103 |« 7
SHA 531 ILERI TEKNOLOJI BORDO SISTEMLERI 3103 |« 7
SHA 533 MODERN KONTROL SISTEMLERI 30103 |« 7
SHA 535 AKILLI SISTEMLER 3o 3 |« 7
SHA 597+* TEZ CALISMASI - | - | - | Zorunlu 25
YBD 501 INGILIZCE-1 6 | 0 | 6 | Segmeli 8
SHA 8XX*** | UZMANLIK ALAN DERSI 4 10| 0 | Zorunlu 5
BAHAR YARIYILI
Dersin Dersin Ada T | U | K| Zorunlu/Se¢meli | ECTS
Kodu
SHA 500%* SEMINER 0| 2] 0 | Zorunlu 4
SHA 502 ILERI GAZ DINAMIGI 310 | 3 | Segmeli 7
SHA 504 SINIR TABAKA TEORISI 3o 3|« 7
SHA 506 DONER KANAT AERODINAMIGI VE 3103 |« 7
AEROAKUSTIK
SHA 508 UCAK MALZEMELERININ YORULMA VE 3103 |« 7
SURUNME DAVRANISLARI
SHA 510 UCAK MALZEMELERININ HASAR ANALIZI 3103 |« 7
SHA 512 KABUK VE PLAKA TEORISI 30103 |« 7
SHA 514 AEROELASTISITE 30103 |« 7
SHA 516 PERVANELI VE TEPKILI UCAKLARIN 30103 |« 7
BOYUTLANDIRILMASI
SHA 518 ILERI UCUS DINAMIGI 3o 3|« 7
SHA 520 UCAK PERFONMANS VE ISLETME ANALIZI 3103 |« 7
SHA 522 UCUS KONTROL SISTEMI TASARIMI 31013 |« 7
SHA 524 UCAK BAKIMINDA UCUS TECRUBELERI 3103 |« 7
SHA 526 UCUS MEKANIGINDE OPTIMIZASYON 3103 |« 7
YONTEMLERI
SHA 528 UCUS KONTROL SISTEMLERI-II 3103 |« 7
SHA 530 TEPKILI TAHRIK SISTEMLERI 3103 |« 7
SHA 532 YAPAY SINIR AGLARI VE HAVACILIK 3103 |« 7
UYGULAMALARI
SHA 534 GORUNTU GELISTIRME VE GORSEL 3003 |« 7
NAVIGASYON
SHA 536 MIKRODALGA DEVRE TASARIMI 3o 3|« 7
SHA 598** | TEZ CALISMASI - | -1 - | Zorunlu 25
YBD 502 INGILIZCE-1I 6 | 0 | 3 | Segmeli 8
SHA UZMANLIK ALAN DERSI 41 0] 0 | Zorunlu 5
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* SHA 500 Seminer dersinin herhangi bir yariyillda “Anabilim Dali Seminer Dersi” olarak alinip basarilmasi
zorunludur.
** Tez asamasindaki her &grenci tarafindan alinir ve danigman tarafindan sonucu “Basarili/Basarisiz” olarak

degerlendirilir.
*#% SHA 8XX Uzmanlik Alan Dersi, Enstitii Kurulunun 03.05.2005 tarih ve 03 sayili toplantisinda alinan karari
dogrultusunda yiiriitiiliir ve kodlanir.



DERS ICERIKLERI

YUKSEK LISANS PROGRAMI
SHA 500 Seminer 020

Ogrencilerin ders asamasinda; tez danismani ve seminer dersi sorumlusu dgretim elemaninin ortak gériisii ile tespit
edilen bir konuyu hazirlayarak sunumunu yaptig1 kredisiz bir derstir.

SHA 501 fleri Matematik 303)

Lineer uzaylar, lineer bagimsizlik, lineer doniisiimler, matris gosterimleri. Ozdeger problemleri. Karakteristik ve
minimal polinomlar. Kompleks fonksiyonlarda limit, siireklilik ve tiirevlenebilirlik. Cauchy-Riemann denklemleri.
Kompleks integrasyon ve Cauchy teoremi. Ozel fonksiyonlar: Faktoriyel Fonksiyon, Gama Fonksiyonu, Beta
Fonksiyonu, Hata Fonksiyonu, Birim Basamak Fonksiyonu, Delta Fonksiyonu ve Green Fonksiyonlari. Kuvvet
Serisi, Taylor ve Mclaurin A¢ilimlari. Adi diferansiyel denklemler ve uygulamalari. Laplace Transformu, Fourier
Transformu ve Kuvvet Serileri ile adi diferansiyel denklemlerin ¢oziimleri. Vektorel analiz: Vektor fonksiyonlar,
Vektor diferansiyel hesabi, Gradyent. Diverjans ve Rotasyonel.

SHA 503 Hesaplamal Akiskanlar Dinamigi 303

Akiskanlar mekaniginin temel denklemleri; Kismi tiirevli diferansiyel denklemlerin analitik incelenmesi; Sonlu
fark ve sonlu hacim metoduna giris; Daimi tasiim-iletim denklemi; Zamana bagl taginim-iletim denklemi;
Sikistirlamaz Navier-Stokes denklemi; teratif ¢oziim yontemleri; Skaler korunum yasalari; Bir boyutlu Euler
denklemleri; Euler denklemlerinin genel tanim bolgesinde sayisal ¢oziimii; Sikistirilabilir ve sikistirilamaz akislar
i¢in birlestirilmis yontemler. Tiirbiilans ve modellenmesi. Yanmanin modellenmesi.

SHA 505 fleri Aerodinamik 303)
Aerodinamikte deneysel teknikler; Basing, sicaklik ve hiz odlgiimil teknikleri, Sicak tel anemometresi ile hiz
Olciimii; PIV ile hiz olglimii; LDV ile hiz dl¢iimi. Hesaplamali Akiskanlar dinamigine giris; Hesaplamali
Akiskanlar dinamiginin aerodinamik uygulamalari, Aerodinamik tesir katsayr matrislerinin olusturulmasi.
Osilasyonlu ve rastgele haraket eden kanat ve govde etrafindaki sikistirilabilir akis problemlerinin ¢oziimii

SHA 507 fleri Termodinamik 303
Termodinamigin Temel Kavramlari, Saf Madde, Termodinamigin Kanunlari, Miihendislik Sistemlerinin
Termodinamik Analizi, Gaz ve buhar c¢evrimleri, Sogutma, Termodinamik bagimntilar, Gaz karisimlari,
Iklimlendirme Sistemleri, Kimyasal Reaksiyonlar; Yakitlar ve Yanma; Teorik ve Gergek Yanma Islemleri,
Kimyasal Denge ve Faz dengesi, Yiiksek hizli akisin Termodinamigi.

SHA 509 Motorlarda Yakitlar ve Yanma 303

Yanma ile Ilgili Kavramlar: Yanmanin tanimi, Yanma denklemleri; Gaz Tiirbinli Motor Tipleri; Jet Motoru
Yakitlar1 ve Ozellikleri; Yanma Odalari: Yanma odas: tipleri ve dzellikleri; Yakit Piiskiirtmesi; Atesleme; Gaz
Tiirbinlerinde Yakit Sistemi; Yakit Kontrol Sistemleri: Motor kumanda ve yakit gosterge sistemleri, Elektronik
motor kontrol (FADEC), Sisteminin c¢alismasi ve komponentler; Art Yanma ve Art Yanmali Yakit Kontrol
Sistemi; Yakit Kontrol Sistemleri I¢in Bazi Ornekler.

SHA 511 fleri Akiskanlar Mekanigi 303
Akiskanlar mekaniginin temel denklemleri, hareketin analizi; Navier-Stokes denklemleri, Sikistirilamaz akis,
Laminer smir tabaka, Momentum-integral iligkileri, Tiirbiilans ve Tiirbiilans modelleme, Viskoz akiskanlarin
tirbiilansli akimi; Sinir tabaka teorisi.

SHA 513 Kompozit Malzemelerin Mekanigi 303)

Kompozit Malzemelerin Tanitimi; Kompozit Tabakanin Makromekanik Davranisi; Anizotrop Bir Malzeme i¢in
Gerilme-Sekil Degisim Bagimntilart; Ortotrop Malzemeler igin Elastik Sabitler; Ortotrop Tabaka i¢cin Mukavemet
Teorileri; Maksimum Gerilme Teorisi; Maksimum Sekil Degisimi Teorisi; Tsai-Hill Teorisi; Kompozit Tabakanin
Mikromekanik Davranisi; Kompozit Plakanin Makromekanik Davranigi; Plakalarin Egilme ve Burkulma
Bagntilary; Siirekli elyaf takviyeli katmanin etkin modiilleri ve mukavemeti. Katmanin higrotermal davranig
analizi. Katmanli kirislerin kurami ve kompozit katmanlar1 gé¢mesinin hesabi.

SHA 515 Ucak Malzemelerinin Yapi ve Ozellikleri 303

Atomik Yap1 ve Atomlarin 3 Boyutta Dizilimi; Atomlararasi Baglar, Yap1 Hatalari; Yap1 Hatalar1 ve Plastik
Deformasyon; Atomik Yapi-Mekanik Ozellik iliskileri; Mekanik Ozellikler ve Ol¢iim Y&ntemleri; Cekme; Basma;
Egme; Kayma; Darbe; Yorulma ve Siiriinme Testleri; Farkli Mekanik Uygulamalar icin Malzeme Secimi;
Havacilikta Kullanilan Malzemelerin Seg¢imi i¢in Ornek Calismalar.



SHA 517 Hesaplamah Mekanik 303)

Girig; Sonlu elemanlar yonteminin temel kavramlari, minimum potansiyel enerji ilkesi. Eksen doniisiimleri.
Birlestirme islemi ve sinir sartlarinin uygulanmasi. Kiris ve cercevelerin analizi. Uzay kiris eleman. Uzay
gerceve eleman. Diizlem ger¢eve eleman. Cubuk eleman. Plakalarin analizi. Membran elemanlar. Plakalarin
egilme davranigi. Plak egilme elemani. Kabuk elemanlar. Bir yazilimimn kullanilmasi Elastisite teorisi problemleri
gerilme analizi. Sonlu elemanlar yonteminin bazi basit ugak yapilarma uygulanmasi. Koordinat doniisimleri
Lineer olmayan problemler. Titresim problemleri

SHA 519 Elastisite Teorisi 303

Lineer uzaylar, lineer bagimsizlik, bazlar. Lineer doniisiimler, matris gosterimleri. Ozdeger problemleri.
Karakteristik ve minimal polinomlar. Spektral ayrisma. I¢ carpim uzaylar1 ve ortogonolite. Hilbert uzaylari.
Ortogonal ve Hermityen matrisler. Kompleks fonksiyonlarda limit, siireklilik ve tiirevlenebilirlik. Cauchy-
Riemann denklemleri. Kompleks integrasyon ve Cauchy teoremi. Taylor ve Laurent serileri. Kalanlar teoremi.
Konform doniigiimler

SHA 521 Ucak Konstriiksiyon Tekniklerinin Performanslara Etkileri 303

Giris; Hafif Ugak Konstriiksiyonu; Kanat Yapis;; Govde Yapisi; Giig Grubu; Kuyruk Takimi; Inis Takimlari;
Techizat; Hafif Ucaklarda Kullanilan Tipik Konstriiksiyon Malzemeleri; Ahsap; Metaller; Kompozit Malzemeler;
Temel Performanslar ve Bunlara Etki Eden Faktorler; Temel Performanslar; Kanat Yapist Degisiminin
Performanslara Etkisi; Agirlik Degisiminin Performanslara Etkisi; Motor Giicii Degisiminin Performanslara Etkisi;
Konstriiksiyon ve Performans Ozelliklerinin Etiidii.

SHA 523 Ucus Kontrol Sistemleri I 303
Bir u¢agin hareket denklemlerine giris. Ucak kararlili§1 ve dinemigi. Yapisal esnekligin ugus esnasindaki dinamik
etkileri. Ucak hareketine etkiyen bozuntular. Ugus ve kontrol 6zellikleri. Kontrol sistemleri dizayn metodlari.

SHA 525 Ucak Bakiminda Tahribatsiz Kontrol Yontemleri 303

Ugak Bakiminda Tahribatsiz Kontroliin Tercih Nedenleri; Tahribatsiz Kontroliin Kalitesi; Tahribatsiz Kontrol
Yéntemlerinin Hata Tespit Kapasiteleri; Ozel Tahribatsiz Kontrol Yéntemleri,Ucak Elemanlarinin Tahribatsiz
Kontrolii; Govde; Kanatlar; Kuyruk Grubu; Inis Takimlari; Motorlar; Baglant1 Elemani Takili ve Sokiilmiis Delik
Cidarlarinin Kontrolii; Civatalarin ve Perginlerin Kontrolii; Korozyon ve Yorulma Hasarlariin Kontrolii; Kaynak
Dikislerinin Kontrolii; Is1 ve Darbe Hasarlarinin Kontrolii; Kompozit Yapilarin Kontrolii.

SHA 527 Helikopter Teorisi ve Ucus Prensipleri 303

Hava Araglarmin Tiirleri; Mekanik ve Aerodinamikle Ilgili Temel Kavramlar; Pala ve Rotor; Palanin Tasima ve
Stiriiklemesi; Palanin Basing Merkezi; Donen Palaya Etkiyen Kuvvetler; Toplam Rotor Tasimasi; Tasima
Asimetrikligi; Flaplama Hareketi; Rotorda Tasima Kontrolu; Kollektif Hatve; Cevresel Hatve; Kuyruk Rotoru;
Rotorun Aerodinamik Davranislari; Girdap; Yer Etkisi; Otorotasyon; Rotor Donme Hizinin Limitleri; Helikopter
Ucus Prensipleri; Hover; ileri Ugus; Gerekli Giig; Helikopter Ugus Tavan.

SHA 529 ileri Teknoloji Seyriisefer Sistemleri 303

Radyo Dalgalarmin Genel Ozellikleri; Verici ve Alici Sistemleri; Osilator Tipleri; Anten Tiirleri; Feeder Cesitleri;
Modiilasyon Teknikleri; AM; FM; PM; PCM ; Klasik Seyriisefer Sistemlerinin Kullanimi ve Caligma Prensipleri;
ADF; VOR; DME,; ILS; Doppler Radari; Hava Radari; Radar Altimetre; PSR; SSR; Yiiksek Teknoloji Seyriisefer
Sistemlerinin Kullanimi ve Calisma Prensipleri; MLS; GPWS; TCAS; GPS; DGPS; R-NAV; FMS; IRS; FANS.

SHA 531 lleri Teknoloji Bordo Sistemleri 303

Ucak Kokpitinin Tanitimi; Elektronik Displayler; Elektrostatige Hassas Cihazlar; Elektromanyetik Cevre;
ACARS; ECAM; EICAS; EFIS; Pitot Statik Sistem; Hava Veri Atalet Referans Sistemi; Asirt Hiz Tkaz Sistemi;
Radyo Irtifa Sistemi; Hava Radar Sistemi; Aletli inis Sistemi; Radyo Isaret Verici Sistem; Uzaklik Olgen Cihaz
Sistemi; Otomatik Istikamet Bulucu Sistem; Kiiresel Seyriisefer Sistemi; Hava Trafik Kontrol Sistemi; Trafikte
Carpismadan Korunma Sistemi; Yere Tehlikeli Yaklasma ikaz Sistemi; Hava Veri Cihazlari; Standby Manyetik
Pusula; Standby Irtifa/Hiz Gostergesi

SHA 533 Modern Kontrol Sistemleri 303

Kontrol Sistemleri Durum Degiskeni Analizi; Durum Degiskenleri; Durum Kavrami; Durum Denklemleri;
Transfer Matrisi; Zamanla Degismeyen Durum Denklemlerinin Cozliimii; Dogrusal; Zamanla Degisen Sistemler;
Kesikli Zaman Sistemleri; Kontrol Edilebilirlik ve Gozlenebilirlik; Dogrusal Dinamik Denklemlerin Kontrol
Edilebilirligi; Dogrusal Dinamik Denklemlerin Gozlenebilirligi; Cikis Kontrol Edilebilirligi; Durum
Denklemlerinin Kanonik Formlarda Elde Edilmesi; Durum Uzay1 Metotlari ile Kontrol Sistemleri Tasarimi; Kok
Yerlestirme; Gozetleyici Tasarimi; Optimal Kontrol Problemleri; Performans Olciitii; Performans Olgiitiiniin
Secimi.
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SHA 535 Akilh Sistemler 303

Evrim algoritmalari. genetik algoritmalar: Kopyalama, caprazlama ve mutasyon. Genetik havuz, uyumluluk
fonksiyonu, kodlama ve Ol¢ekleme. Yapisal blok hipotezi. Genetik arastirmada kullanilan geligmis islem ve
teknikler. Genetik 6grenme. yapay sinir aglari, matematiksel néron modeli, siiflandirma yontemi, en kiigiik
kareler yontemi, hatay1 geriye yayma yontemi, Gauss merkezli taban fonksiyonlu sinir aglari, bulanik goriinti
tanimi, bulanik siniflandirma. Bulanik mantik, bulanik kiimeler, bulanik kiimeler iizerinde yapilan islemler,
bulanik denetim,

SHA 502 ileri Gaz Dinamigi 303

Genel bilgiler ve genel denklemler. Bir cisme etki eden kaldirma kuvveti ve cisim direnci. Ses hizi kavrami. Ses
iistli ve ses alt1 akiglar. Sesalti benzerlik kurallari. Sok denklemleri. Egik ve egri soklar. Sok dalgalari. Lineer
olmayan dalga olaylar1. Lineer ve lineer olmayan Iki boyutlu daimi akislar.

SHA 504 Sinir Tabaka Teorisi 303

Smir Tabaka Teorisine Girig; Navier-Stokes Denklemlerinin Elde Edilisi ve Tirevleri; Navier-Stokes
Denklemlerinin Tam Cdziimleri; Laminer Sinir Tabakalar ve Genel Ozellikleri; Iki Boyutlu Halde Sinir Tabaka
Denklemlerinin Tam Céziimleri; iki Boyutlu Halde Sinir Tabaka Denklemlerinin Yaklasik Coziimleri; Eksenel
Simetrik ve U¢ Boyutlu Sinir Tabakalar; Laminer Akis Uygulamalari: Diizlemsel Levha, Boru Akist; Sinir Tabaka
Kontrolii; Gegis Bolgesi ve Laminer Akislarin Stabilite Teorisi; Tiirbiilansli Sinir Tabakalar; Tiirbiilansli Akis
Coziimii I¢in Teorik Yaklagimlar. Tiirbiilansli Akis Uygulamalari: Diizlemsel Levha, Boru Akisi; Basing
Gradyanli Halde Sinir Tabaka Coztimleri.

SHA 506 Doner Kanat Aerodinamigi ve Aeroakustik 303

Helikopter aerodinamigine giris. Rotorun durus ve tirmanma performansi. Rotor inis performansi. Rotor ileri ugus
performansi. Girdap izi teorileri, Gray ve Landgrebe ug girdap modelleri, profil aerodinamigi, zamana bagl olaylar
ve dinamik hiz kaybi. Hover, diiz ugus halleri i¢in tasima hatt1 analizleri, rotor palleri i¢in panel yontemleri, tasima
yiizeyi ¢oziimlemeleri, Dinamik hava alis1 teorisi, modern CFD yontemleri, rotor giiriiltiisiiniin aerodinamik
kaynaklar1

SHA 508 Ucak Malzemelerinin Yorulma ve Siiriinme Davranislari 303

Havacilik Malzemelerinde Kirilma ve Tokluk; Yorulma Hasarlari. Yorulma Mekanizmasi; Yorulma Catlak
Ilerlemesinin Analizi; Yiik Etkilesimi; Ucaklarda Meydana Gelen Yorulma Kirilmalarinin incelenmesi; Siiriinme
ve Ucak Motorlarinda Siirinme Nedeniyle Meydana Gelen Hasarlar; Difiizyonun Kinetik Teorisi; Siiriinme
Mekanizmas1 ve Siirinmeye Dayanikli Malzemeler; Bir Tiirbin Palinde Meydana Gelen Siiriinme Hasari i¢in
Ornek Calisma.

SHA 510 Ucak Malzemelerinin Hasar Analizi 303

Hasar analizine giris, hasarin sebepleri ve mekanizmalari. Hasarin teshisi. Hasar analizinin kadameleri. Tahribatl
ve tahribatsiz muayene yontemleri. Kirilma analizi, kirilma tipleri, kirtlma mekanigi.Yorulma ve yorulma hasari.
Siirinme ve siirlinme hasart. Asinma ve aginma hasar1. Korozyon hasarlari. Kaynak hatalari. Metallerde 6zel
kirilganliklar ( Hidrojen, temper ve sivi metal kirllganliklari). Isil iglem hatalari. Mekanik islem hasarlari. Dokiim
hatalari.

SHA 512 Kabuk ve Plakalarin Teorisi 303
Dikdortgen plakalarin egilmesi. Plakalarin basit egilmesi. Dairesel plakalar. Basit mesnetli dikdortgen plakalar.
Navier ¢oziimii. Dikdortgen plakalarin farkli kenar kosullari. Plaka teorisinde yaklasik metotlar. Silindirik
kabuklarin genel teorisi.

SHA 514 Aeroelastisite 303

Girig. Problemin dogasi ve deneyler. Sonlu Kanatin Statik Aeroelastik Problemleri. Flutter’dan kaynaklanan
hatalar. Ucus Flutter testleri. Lineer ve teorik aerolastik modeller. Nonlineer teorik aerolastik modeller.
Aerodinamik teori. Degigsken basinglarda tiirbiilans sinir tabakaya bagli yapisal davranis. Teori ve deneylerin
karsilastirilmasi.

SHA 516 Pervaneli ve Tepkili Ucaklarin Boyutlandirilmasi 303
Performans Hedefleri; Boyutlandirma Prosediirii; Hiz Tahmini; Havaalani Performansi; Perddvites Hizi;
Inis/Kalkis Performansi;; Tirmanma Performansi; Seyahat Performansi; Ugagin  Tasima-Siiriikleme
Karakteristikleri; Motor Karakteristikleri; Uygun Seyahat; Dizayn Dis1 Seyahat Uguslar; Uygun Ugak; Kalkis ve
Tirmanis Hesabi; Inis ve Hatali Yaklasma Hesabi; Agirlik Bagintilari; Faydali Yiik Orani; Toplam Agirlik
Tahmini; Menzil ve Yakit Orani; Ucaklarin Boyutlandirilmasi.



SHA 518 ileri Ugus Dinamigi 303)

Referans eksen takimlari ve transformasyonlar. Daimi olmayan hareketin genel denklemleri ve sabit kanat, doner
kanat ve uzay araglarina tatbiki. Kararlilik 6zellikleri. Hava Yapilarinin ve Atmosferin Modellenmesi; Kontrol ve
Giidiim Sistemi Modellemesi. Ugus Yoriingesi Hesaplari. Tiirbiilansli atmosferde ugus.

SHA 520 Ucak Perfonmans ve isletme Analizi 303

Temel tanimlar, sinir hizlar; Smir yiikler; Maksimum yapisal agirliklar; Ugak manevra zarfi; Motor sinirlamalari;
Kalkis performansi ve sinirlamalari, kalkis performansini etkileyen faktorler; Seyahat performansi, seyahat hizlari,
ucus menzili ve havada kalis siiresi, seyahat performansini etkileyen faktorler; Inis performansi ve sinirlamalari,
inis performansini etkileyen faktorler; Agirlik ve balans, agirlik merkezinin tayini; Ugus goérev profili, ucus
safhalarinin isletme analizi; Ugusa hazirlik; Yakit hesaplart; Ugusa elveriglilik kurallari.

SHA 522 Ucus Kontrol Sistemi Tasarimi 303

Ucus Kontrol; Giris; Kontrol Yiizeyleri; Ana Ugus Kontrol Yiizeyleri; Ugus Kontrol Sistemleri; Ugak Hareket
Denklemleri; Eksen Sistemleri; Rijid Bir Ugagin Hareket Denklemleri; Dogrusallastirilmis Hareket Denklemleri;
Ucus Durumlarina Gore Hareket Denklemleri; Durum ve Cikis Denklemleri; Durum ve Cikis Denklemlerinden
Transfer Fonksiyonlarinin Elde Edilmesi; Ugak Kararlilik ve Dinamikleri; Uzunlamasima Kararlilik; Statik ve
Dinamik Kararhlik; Uzunlamasina Hareketle Ilgili Transfer Fonksiyonlari; Transfer Fonksiyonlarinin Elde
Edilmesinde Kisa Periyot ve Phugoid Yaklasimlari; Yanlamasina Kararlilik; Yanlamasia Hareketle Tlgili Transfer
Fonksiyonlari; Kontrol Sistem Tasarimi; Ugus Kontrol Sisteminde Kontrol Problemi; Genel Olarak Ugus Kontrol
Sistemi; Parametre Optimizasyonu; Kararlilik Artirict Sistemler; Akgiiator Dinamikleri; Sensdr Dinamikleri;
Uzunlamasina Kontrol (Sadece Elevator Kullanilarak); Yanlamasia Kontrol.

SHA 524 Ucak Bakiminda Ucus Tecriibeleri 303

Ugus Tecriibelerinin Tanimi; Siralanmasi; Olgiilmesi Gerekli Temel Biiyiikliikler; Hiz Olgme Teknigi; Performans
Tetkik Tecriibeleri; Yatay Ugus Performans Olgiileri; Yiikselme ve Siiziiliis Performans Olgiileri; Viraj Performans
Olgiileri; Ucus Zarfi; Kabre Hizi; Manevra Limitleri; Aerodinamik Ozelliklerin Ucus Tecriibeleri ile Tahkiki;
Kalkis ve Inis Performans Olgiileri; Ugak Agirhik Etiidii ve Olgiilmesi; Ugus Tecriibeleri Planlamasi.

SHA 526 Ucus Mekaniginde Optimizasyon Yontemleri 303
Maksimum ve Minimum; Teori; Cok Degiskenli Fonksiyonlarin Maksimum ve Minimumlari; Lagrange Carpanlari
Metodu; Optimizasyon Hesabi; Yaklasik Daimi Ugus Mekaniginde; Performanslarin Ekstremizasyon Sartlari; Bazi
Ugus Mekanigi Problemlerinin incelenmesi; Yatay Diizlemde Déniis Hareketi; Sabit Yarigapli; Halkoidal Bir
Yiikselis Hareketinde Maksimum Yiikselme Hizi; Donerek Yiikselis Hareketinde Maksimum Yatis A¢isinin Elde
Edilmesi Sarti; Donerek Yiikselis Hareketinde Minimum Viraj Yarigapinin Elde Edilmesi Sarti; Donerek Yiikselis
Hareketinde Maksimum Agisal Hizin Elde Edilmesi Sarti; Maksimum Yatay Hizin Elde Edilecegi Yiiksekligin
Tayini; Verilen Bir Yikseklikte Maksimum Menzilin Elde Edilme Sarti; Donerek Siiziilis Hareketinde Diisey
Hizin Ekstremizasyonu; Donerek Siiziiliis Hareketinde Yoriinge Ag¢isinin Minimum Olma Sart.

SHA 528 Ucus Kontrol Sistemleri —II 303
Karmasik sistemlerin kararlilig1. Irtifa kontrol sistemleri. Ugus rotas1 kontrol sistemleri. Aktif kontrol sistemleri.
Helikopter ucus kontrol sistemleri. Dijital kontrol sistemleri. Uyarlanabilir ugus kontrol sistemleri.

SHA 530 Tepkili Tahrik Sistemleri 303

Tepkili Giig (itki) Sistemine Gére Calisan Motorlar; Genel Bilgiler; Turbojet, Turboprop, Turbofan, Turbosaft Giig
Sistemleri ve Performans ifadeleri, Jet Cevriminin Termodinamik Analizi; Turbo Jet itki Sisteminde Izantropik ve
Politropik Verimler; Turbo Jet itki Sistemi Verimleri.

SHA 532 Yapay Sinir Aglar1 ve Havacilik Uygulamalan 303

Sinir aglarina giris ve tarihgesi, yapay sinir aglari, tek katmanl algilayicilar, Hebbian 6grenme, egimli azalan
O6grenme, genel delta kurali, ¢ok katmanli algilayicilarda 6grenme, geri besleme, momentle 6grenme, birlesik
egimli 6grenme, Onyargi ve degiskenlik, alt-yerlestirme ve iist-yerlestirme, genellestirmeyi gelistirme, g¢ok
katmanli algilayic1 uygulamalari, radyal tabanli fonksiyon aglari, kendini organize eden sistemlere giris, yapay
sinir aglarmin havacilikla ilgili ¢esitli problemlere uygulanmasi ve avantajlari.

SHA 534 Goriintii Gelistirme ve Gorsel Navigasyon 303

Sayisal goriintiiler, sayisal goriintii isleme sistemlerinin elemanlari, sayisal imgenin elde edilmesi, saklanmasi,
islenmesi, iletilmesi ve goriintiilenmesi, pikseller arasi temel iliskiler, piksel komsuluklari, goriintii doniistiirme,
laplacian, konvolusyon, korelasyon iglemleri, hizli Fourier doniisiimii, kenar ¢ikartimi, goériintii onarimi, uzamsal
filtreleme, giiriilti giderme, goriintii gelistirmede elektronik devrelerin kullanimi, VOR, TACAN, VORTAC,
ADF, ILS, INS ve GPS sistemleri.



SHA 536 Mikrodalga Devre Tasarimi 303)

Mikrodalga devrelerinin bilgisayar destekli tasarim prensipleri. Mikrodalga devrelerinin matris gosterimleri.
Sagilma parametrelerinin &zellikleri, genellestirilmis sagilma parametreleri. Mikrodalga frekanslarinda transistorlii
kuvvetlendirici ve osilator tasarimi. Karistiricilar. Mikrodalga devre sistemlerinde giiriiltii. Yonli Kuplorler, giic
boliciiler ve faz kaydiricilar.

SHA 597 Tez Calismasi Kredisiz
Kredili derslerini ve seminer dersini basari ile tamamlayan 6grencilerin, Anabilim Dali Bagkanliginin 6nerdigi ve
Enstitii Yonetim Kurulunun onayladigi bir konuda ve tez danigmaninin sorumlulugunda yaptiklari ¢aligmadir.

SHA 598 Tez Calismasi Kredisiz
Kredili derslerini ve seminer dersini basari ile tamamlayan 6grencilerin, Anabilim Dali Bagkanligimin 6nerdigi ve
Enstitii Yonetim Kurulunun onayladig1 bir konuda ve tez danigsmaninin sorumlulugunda yaptiklari caligmadr.

SHA 8XX Uzmanlik Alan Dersi*** 400
Yiiksek lisans tez ¢alismasi agamasinda, danigman 6gretim {iyesinin dgrenci veya 0grencilerine tez ¢aligmalarina
iligkin bilgileri aktardig teorik bir derstir. Ayrintil igerigi her bir danigman 6gretim iiyesi tarafindan belirlenir.



